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El aumento de las temperaturas puede provocar la masculinizacion del sexo de los animales

El incremento de unos pocos grados centigrados conduce a la masculinizacion de algunos animales, segtin un estudio liderado por el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) que sefiala que este aspecto es "relevante” en un contexto de cambio global y que esclarece por qué muchos de los peces de cultivo son machos.

30 de diciembre de 2011
Esta pagina ha sido vista 63 veces. Entra para que tus amigos sepan que la has leido.
Recommend Twittear 0 0 En Tuenti

(EUROPA PRESS)
El incremento de unos pocos grados centigrados conduce a la masculinizacién de algunos animales, seguin un
estudio liderado por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) que sefiala que este aspecto es
"relevante" en un contexto de cambio global y que esclarece por qué muchos de los peces de cultivo son machos.
Asi lo concluye una investigacion realizada en lubinas, que ha descubierto el mecanismo molecular que vincula las
altas temperaturas con la inhibicion de la accién de la aromatasa, una enzima que convierte los andrégenos en
estrogenos --esenciales en la formacion de los ovarios en todos los vertebrados no mamiferos--, segun el estudio
que publica la revista PLoS Genetics.
El investigador del Instituto de Ciencias del Mar de Barcelona, adscrito al CSIC, Francesc Piferrer, ha explicado que
en muchas especies de vertebrados, principalmente en peces y reptiles, la temperatura ambiental influye en la
determinacion del sexo de los individuos.
Dicha influencia se acentia mas en algunos casos, en los que el hecho de que haga mas o menos calor se impone
a la informacion genética escrita en el ADN, tal y como ha demostrado que sucede en el caso de la lubina.
En estudios previos ya se habia comprobado que es posible conseguir que una poblacién de lubinas con un
porcentaje similar de hembras y machos pase a tener un 100 por ciento de machos, con un aumento de la
temperatura.
Sin embargo, para el investigador "lo mas intrigante" era que los factores ambientales tienen su "maxima
repercusion” en un momento del desarrollo en el que las génadas aun no solo no estan diferenciadas sino que aun
no habian empezado a formarse.
Ademas, durante el trabajo, los investigadores han expuesto a dos grupos de larvas de lubina a distintas
temperaturas, normal y alta, durante las primeras semanas de vida.
"Los resultados muestran que el aumento térmico conlleva la metilacion del ADN del promotor del gen de la
aromatasa --denominado cyp19a--, lo que equivale a su silenciamiento, al bloquearse su activacion transcripcional”,
apunta Piferrer.
En el grupo de estudio, detalla Piferrer, habia hembras afectadas en las cuales se habia inhibido la aromatasa
parcialmente y que aun se habian desarrollado como hembras.
Por el contrario, Piferrer apunta que en otras hembras del mismo grupo, la inhibicién de la aromatasa habia
afectado en un grado superior, de forma que se habian convertido en machos.
Segun el investigador, el animal resulta afectado mucho antes de que las génadas empiecen a formarse, "lo que
sucede a partir del dia 35 de vida, y mucho antes de que las diferencias entre sexos empiecen a ser visibles a nivel
histolégico, cuando ya ha vivido 150 dias".
Este es el primer estudio realizado en animales que describe el funcionamiento de un mecanismo epigenético entre
los factores ambientales y los mecanismos celulares que conducen a la determinacion sexual del animal, ya que
anteriormente Unicamente se habia documentado un mecanismo similar en algunas plantas.
Piferrer afiade que el hecho de que la mayoria de los peces de acuicultura sean machos se explica porque, al tratar
de acelerar su crecimiento, los acuicultores cultivan las larvas a temperaturas elevadas. "La determinacion del sexo
por la temperatura es muy comun en reptiles y sera interesante comprobar si un mecanismo similar esta presente
también en los peces", ha concluido.
En la investigacion también ha colaborado el Centro de Regulacién Genémica de Barcelona.
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Hallan el mecanismo molecular que
vincula la temperatura con el sexo de
peces V reptiles

La temperatura ambiental incluye en la determinacion del sexo de algunas especies.
Segun un estudio con lubinas, la alta temperatura inhibe la acciéon de la aromatasa,
enzima que convierte los andrégenos en estrégenos.

ENVIADO POR: ECOTICIAS.COM / RED / AGENCIAS, 30/12/2011, 12:04 H | (52) VECES LEIDA

Una investigacion espafiola ha identificado el
mecanismo molecular que vincula el aumento
de la temperatura con la inhibicién de la
aromatasa. Esta enzima convierte los
andrégenos en estrégenos, hormonas
sexuales esenciales estos ultimos en la
formacion de los ovarios en todos los
vertebrados no mamiferos.

“En muchas especies de vertebrados,
principalmente en peces y reptiles, la
temperatura ambiental influye en la
determinacion del sexo de los individuos. Esta
influencia se acentua mas en algunos casos,
en los que el hecho de que haga mas o menos
calor se impone a la informacion genética escrita en el ADN”, explica Francesc Piferrer, el
investigador del Instituto de Ciencias del Mar del CSIC.

Ejemplo de este ultimo caso es el de la lubina, pez cuya determinacién sexual depende de la
combinacion de factores genéticos y ambientales. En estudios anteriores se habia comprobado
que es posible conseguir que una poblacién de lubinas con un porcentaje similar de hembras y
machos pase a tener un 100% de machos, a causa del aumento de la temperatura.

Desde el primer dia de vida

“Lo mas intrigante era que los factores ambientales tenian su maxima repercusiéon en un
momento del desarrollo en el que las gbnadas aun no solo no estaban diferenciadas, sino que
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aun no habian empezado a formarse”, comenta el investigador del CSIC.

Durante el trabajo, los investigadores expusieron a dos grupos de larvas de lubina a diferentes
temperaturas, normal y alta, durante las primeras semanas de vida. “Los resultados muestran
que el aumento térmico conlleva la metilacion del ADN del promotor del gen de la aromatasa
(denominado cyp19a), lo que equivale a su silenciamiento, al bloquearse su activacion
transcripcional”, apunta Piferrer.

En el grupo de estudio habia hembras afectadas en las cuales se habia inhibido la aromatasa
parcialmente y que aun se habian desarrollado como hembras. “Sin embargo, en otras hembras
del mismo grupo la inhibicidon de la aromatasa habia afectado en un grado superior, de forma
que se habian convertido en machos”, detalla Piferrer.

Segun el investigador, el animal resulta afectado mucho antes de que las gonadas empiecen a
formarse, “lo que sucede a partir del dia 35 de vida, y mucho antes de que las diferencias entre
sexos empiecen a ser visibles a nivel histolégico, cuando ya ha vivido 150 dias.”

Se trata del primer estudio en animales que describe el funcionamiento de un mecanismo
epigenético entre el factor ambiental y el mecanismo celular que lleva a la determinacién sexual
del animal. Anteriormente, tan solo se habia documentado un mecanismo similar en algunas
plantas.

Repercusiones del cambio global

Los resultados de este trabajo explican a nivel molecular como el incremento de unos pocos
grados lleva consigo la masculinizacién de algunos animales, un aspecto relevante en un
contexto de cambio global.

La investigacion esclarece también por qué muchos peces de cultivo son machos. “La
explicacion radica en que, al tratar acelerar el crecimiento, los acuicultores cultivan las larvas a
temperaturas elevadas. La determinacién del sexo por la temperatura es muy comun en reptiles
y sera interesante comprobar si un mecanismo similar esta presente también en los peces”,
concluye Piferrer.

El estudio ha sido liderado por el CSIC, en colaboracion con investigadores del Centro de
Regulacion Gendmica (CRG).
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Lubinas - Fuente externa/Acento

SANTO DOMINGO, Reptiblica Dominicana.- Una investigacion espafiola ha identificado el mecanismo
molecular que vincula el aumento de la temperatura con la inhibicién de la aromatasa. Esta enzima convierte
los androgenos en estrégenos, hormonas sexuales esenciales estos dltimos en la formacion de los ovarios en
todos los vertebrados no mamiferos.

“En muchas especies de vertebrados, principalmente en peces y reptiles, la temperatura ambiental influye en la
determinacion del sexo de los individuos. Esta influencia se acentiia més en algunos casos, en los que el hecho
de que haga mds o menos calor se impone a la informacién genética escrita en el ADN”, explica Francesc
Piferrer, el investigador del Instituto de Ciencias del Mar del CSIC.

Ejemplo de este tltimo caso es el de la lubina, pez cuya determinacién sexual depende de la combinacién de
factores genéticos y ambientales. En estudios anteriores se habia comprobado que es posible conseguir que una
poblacién de lubinas con un porcentaje similar de hembras y machos pase a tener un 100% de machos, a causa
del aumento de la temperatura.

Las altas temperaturas inhiben la accién de la aromatasa, enzima que convierte los andrégenos en
estrégenos

“Lo mads intrigante era que los factores ambientales tenian su mdxima repercusién en un momento del desarrollo
en el que las génadas atin no solo no estaban diferenciadas, sino que atin no habian empezado a formarse”,
comenta el investigador del CSIC.

Durante el trabajo, los investigadores expusieron a dos grupos de larvas de lubina a diferentes temperaturas,
normal y alta, durante las primeras semanas de vida. “Los resultados muestran que el aumento térmico conlleva
la metilacion del ADN del promotor del gen de la aromatasa (denominado cyp19a), lo que equivale a su
silenciamiento, al bloquearse su activacién transcripcional”, apunta Piferrer.

En el grupo de estudio habia hembras afectadas en las cuales se habia inhibido la aromatasa parcialmente y que
atin se habfan desarrollado como hembras. “Sin embargo, en otras hembras del mismo grupo la inhibicién de la
aromatasa habfa afectado en un grado superior, de forma que se habian convertido en machos”, detalla Piferrer.

Segtin el investigador, el animal resulta afectado mucho antes de que las gonadas empiecen a formarse, “lo
que sucede a partir del dia 35 de vida, y mucho antes de que las diferencias entre sexos empiecen a ser visibles a
nivel histolégico, cuando ya ha vivido 150 dias.”

Se trata del primer estudio en animales que describe el funcionamiento de un mecanismo epigenético entre el
factor ambiental y el mecanismo celular que lleva a la determinacidn sexual del animal. Anteriormente, tan solo
se habia documentado un mecanismo similar en algunas plantas.

Repercusiones del cambio global

Los resultados de este trabajo explican a nivel molecular cémo el incremento de unos pocos grados lleva
consigo la masculinizacién de algunos animales, un aspecto relevante en un contexto de cambio global.
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al tratar de acelerar el crecimiento, los acuicultores cultivan las larvas a temperaturas elevadas. La determinacion
del sexo por la temperatura es muy comtn en reptiles y serd interesante comprobar si un mecanismo similar estd
presente también en los peces”, concluye Piferrer.

El estudio ha sido liderado por el CSIC, en colaboracién con investigadores del Centro de Regulacién Genémica
(CRG).
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Hallan el mecanismo molecular que vincula la temperatura con el sexo de peces y reptiles
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Desde el primer dia de vida

"Lo mas intrigante era que los factores ambientales tenian su maxima repercusién en un momento del desarrollo en el que las génadas
aun no solo no estaban diferenciadas, sino que ain no habian empezado a formarse", comenta el investigador del CSIC.

Durante el trabajo, los investigadores expusieron a dos grupos de larvas de lubina a diferentes temperaturas, normal y alta, durante las
primeras semanas de vida. "Los resultados muestran que el aumento térmico conlleva la metilacién del ADN del promotor del gen de la
aromatasa (denominado cyp19a), lo que equivale a su silenciamiento, al bloquearse su activacion transcripcional", apunta Piferrer.

En el grupo de estudio habia hembras afectadas en las cuales se habia inhibido la aromatasa parcialmente y que aln se habian desarrollado como hembras. "Sin
embargo, en otras hembras del mismo grupo la inhibicién de la aromatasa habia afectado en un grado superior, de forma que se habian convertido en machos", detalla
Piferrer.

Segun el investigador, el animal resulta afectado mucho antes de que las génadas empiecen a formarse, "lo que sucede a partir del dia 35 de vida, y mucho antes de
que las diferencias entre sexos empiecen a ser visibles a nivel histolégico, cuando ya ha vivido 150 dias."

Se trata del primer estudio en animales que describe el funcionamiento de un mecanismo epigenético entre el factor ambiental y el mecanismo celular que lleva a la
determinacion sexual del animal. Anteriormente, tan solo se habia documentado un mecanismo similar en algunas plantas.

Repercusiones del cambio global

Los resultados de este trabajo explican a nivel molecular como el incremento de unos pocos grados lleva consigo la masculinizacién de algunos animales, un aspecto
relevante en un contexto de cambio global.

La investigacion esclarece también por qué muchos peces de cultivo son machos. "La explicacién radica en que, al tratar acelerar el crecimiento, los acuicultores
cultivan las larvas a temperaturas elevadas. La determinacion del sexo por la temperatura es muy comun en reptiles y sera interesante comprobar si un mecanismo
similar esta presente también en los peces", concluye Piferrer.

El estudio ha sido liderado por el CSIC, en colaboracién con investigadores del Centro de Regulacién Genémica (CRG).
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El incremento de unos pocos grados centigrados conduce a la masculinizacién de algunos
animales, segun un estudio liderado por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
que sefala que este aspecto es relevante en un contexto de cambio global y que esclarece por
qué muchos de los peces de cultivo son machos.

Asilo concluye una investigacion realizada en lubinas, que ha descubierto el mecanismo molecular
que vincula que la alta temperatura inhibe la accion de la aromatasa, una enzima que convierte los
andrégenos en estrogenos, esenciales estos Ultimos en la formacidn de los ovarios en todos los
vertebrados no mamiferos, segun una investigacion liderada por el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), cuyos resultados publica el ultimo nimero de la revista PLoS
Genetics.

A este respecto, el investigador del CSIC, del Instituto de Ciencias del Mar, Francesc Piferrer
explica que en muchas especies de vertebrados, principalmente peces y reptiles la temperatura
ambiental influye en la determinacién del sexo de los individuos y que esta influencia se acentua
mas en algunos casos, en los que el hecho de que haga mas o menos calor se impone a la
informacidn genética escrita en el ADN.

De este modo, ha puesto como ejemplo de este ultimo caso a la lubina, un pez cuya determinacién
sexual depende de la combinacion de factores genéticos y ambientales.

En estudios previos ya se habia comprobado que es posible conseguir que una poblacién de
lubinas con un porcentaje similar de hembras y machos pase a tener un 100 por ciento de machos,
con un aumento de la temperatura.

Sin embargo, para el investigador “lo mas intrigante” era que los factores ambientales tienen su
“maxima repercusiéon” en un momento del desarrollo en el que las gbnadas aun no solo no estan
diferenciadas sino que aun no habian empezado a formarse.

Ademas, durante el trabajo, los investigadores han expuesto a dos grupos de larvas de lubina a
distintas temperaturas, normal y alta, durante las primeras semanas de vida.

“Los resultados muestran que el aumento térmico conlleva la metilacion del ADN del promotor del
gen de la aromatasa (denominado cyp19a), lo que equivale a su silenciamiento, al bloquearse su
activacioén transcripcional”’, apunta Piferrer.

En el grupo de estudio, detalla Piferrer, habia hembras afectadas en las cuales se habia inhibido la
aromatasa parcialmente y que aun se habian desarrollado como hembras.

Por el contrario, Piferrer apunta que en otras hembras del mismo grupo, la inhibicion de la
aromatasa habia afectado en un grado superior, de forma que se habian convertido en machos.

Segun el investigador, el animal resulta afectado mucho antes de que las gébnadas empiecen a
formarse, “lo que sucede a partir del dia 35 de vida, y mucho antes de que las diferencias entre
sexos empiecen a ser visibles a nivel histolégico, cuando ya ha vivido 150 dias”.

Este es el primer estudio realizado en animales que describe el funcionamiento de un mecanismo
epigenético entre los factores ambientales y los mecanismos celulares que conducen a la
determinacién sexual del animal, ya que anteriormente unicamente se habia documentado un
mecanismo similar en algunas plantas.
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Piferrer afiade que el hecho de que la mayoria de los peces de acuicultura sean machos se explica
porque, al tratar de acelerar su crecimiento, los acuicultores cultivan las larvas a temperaturas
elevadas. “La determinacidn del sexo por la temperatura es muy comun en reptiles y sera
interesante comprobar si un mecanismo similar esta presente también en los peces”, ha concluido.

En la investigacion también ha colaborado el Centro de Regulacion Genémica de Barcelona.
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global”.

Esta es una de las conclusiones de un trabajo publicado en la revista Plos Genetics, en el que los
cientificos describen el mecanismo molecular que vincula el aumento de la temperatura con la
inhibicién de la aromatasa, una enzima que convierte los andrégenos en estrégenos, esenciales
estos ultimos en la formacién de los ovarios en todos los vertebrados no mamiferos.

Segtin esta investigacion realizada en lubinas, la alta temperatura impide la accién de la aromatasa.
El investigador del Instituto de Ciencias del Mar del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) Francesc Piferrer ha explicado que en muchas especies de vertebrados,
principalmente en peces y reptiles, la temperatura ambiental influye en la determinacién del sexo
de los individuos.

Esta influencia se acentiia més, segun este cientifico, en algunos casos en los que el hecho de que
haga més o menos calor se impone a la informacién genética que se lleva escrita en el ADN.
Ejemplo de este ultimo caso es el de la lubina, pez cuya determinacion sexual depende de la
combinacion de factores genéticos y ambientales y que ha servido para realizar este estudio.
Durante el trabajo, los investigadores expusieron a dos grupos de larvas de lubina a diferentes
temperaturas, normal y alta, durante las primeras semanas de vida.

Los resultados de la investigacion demuestran que el aumento térmico conlleva una modificacién
quimica en el ADN del promotor del gen de la aromatasa, lo que provoca el silenciamiento de esta
enzima e impide su accién.

Segtin Piferrer, en las larvas de lubinas analizadas habia hembras en las cuales se habia inhibido la
aromatasa parcialmente y ain asi se habian desarrollado como hembras y otras en las que, sin
embargo, la inhibicién de esta enzima les habia afectado en un grado superior provocando que se
convirtieran en machos.

Esta investigacién concluye, ademads, que el animal resulta afectado mucho antes de que las
gbénadas (6rgano formador de gametos masculinos o femeninos) empiecen a formarse, ha anadido
piferrer.

En estudios anteriores se habia comprobado que es posible conseguir que una poblacién de lubinas
con un porcentaje similar de hembras y machos pase a tener un cien por cien de machos por el
aumento de temperatura.

Sin embargo, éste es el primer trabajo en animales que describe el funcionamiento de un
mecanismo epigenético entre el factor ambiental y el mecanismo celular que lleva a la
determinacién sexual del animal (anteriormente solo se habia documentado un mecanismo similar
en algunas plantas), sefiala el CSIC en una nota.

Los resultados del estudio, que ha contado con la colaboracion del Centro de Regulacion
Genomica de Barcelona, esclarecen, ademas, por qué muchos peces de cultivo son machos.
Piferrer ha detallado: “la explicacion radica en que al tratar de acelerar el crecimiento los
acuicultores cultivan las larvas a temperaturas elevadas”. EFE
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Hallado el mecanismo molecular que vincula la
temperatura con el sexo en algunas especies

Una investigacion liderada por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) ha
identificado el mecanismo molecular que vincula el aumento de la temperatura con la
inhibicién de la aromatasa. Esta enzima convierte los andrégenos en estrégenos, esenciales
estos ultimos en la formacién de los ovarios en todos los vertebrados no mamiferos. Los

resultados de la investigacién han sido publicados en la revista PLoS Genetics.

FUENTE | CSIC 30/12/2011

“En muchas especies de vertebrados, principalmente en peces y reptiles, la temperatura ambiental influye en
la determinacion del sexo de los individuos. Esta influencia se acentia mas en algunos casos, en los que el
hecho de que haga mas o menos calor se impone a la informacién genética escrita en el ADN”, explica el
investigador del CSIC Francesc Piferrer, del Instituto de Ciencias del Mar.

Ejemplo de este ultimo caso es el de la lubina, pez cuya determinacion sexual depende de la combinacion de
factores genéticos y ambientales. En estudios anteriores se habia comprobado que es posible conseguir que
una poblacion de lubinas con un porcentaje similar de hembras y machos pase a tener un 100% de machos, a
causa del aumento de la temperatura. “Lo mas intrigante era que los factores ambientales tenian su maxima
repercusion en un momento del desarrollo en el que las génadas aun no sélo no estaban diferenciadas, sino
que aun no habian empezado a formarse”, comenta el investigador del CSIC.

DESDE EL PRIMER DIA DE VIDA

Durante el trabajo, los investigadores expusieron a dos grupos de larvas de lubina a diferentes temperaturas,
normal y alta, durante las primeras semanas de vida. “Los resultados muestran que el aumento térmico
conlleva la metilacion del ADN del promotor del gen de la aromatasa (denominado cyp19a), lo que equivale a
su silenciamiento, al bloquearse su activacion transcripcional”, apunta Piferrer.

En el grupo de estudio, detalla Piferrer, habia hembras afectadas en las cuales se habia inhibido la aromatasa
parcialmente y que aun se habian desarrollado como hembras. “Sin embargo, en otras hembras del mismo
grupo la inhibicion de la aromatasa habia afectado en un grado superior, de forma que se habian convertido
en machos”, afiade. Segun el investigador, el animal resulta afectado mucho antes de que las génadas
empiecen a formarse, “lo que sucede a partir del dia 35 de vida, y mucho antes de que las diferencias entre
sexos empiecen a ser visibles a nivel histolégico, cuando ya ha vivido 150 dias.”

Se trata del primer estudio en animales que describe el funcionamiento de un mecanismo epigenético entre el
factor ambiental y el mecanismo celular que lleva a la determinacion sexual del animal. Anteriormente, tan sélo
se habia documentado un mecanismo similar en algunas plantas.

REPERCUSIONES DEL CAMBIO GLOBAL

Los resultados de este trabajo explican a nivel molecular cémo el incremento de unos pocos grados lleva
consigo la masculinizacién de algunos animales, un aspecto relevante en un contexto de cambio global.

La investigacion esclarece también por qué muchos peces de cultivo son machos. “La explicacién radica en
que, al tratar acelerar el crecimiento, los acuicultores cultivan las larvas a temperaturas elevadas. La
determinacion del sexo por la temperatura es muy comudn en reptiles y sera interesante comprobar si un
mecanismo similar esta presente también en los peces”, concluye Piferrer. El estudio ha contado con la
colaboracién del Centro de Regulaciéon Genémica de Barcelona.
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Hallan el mecanismo que vincula la temperatura con la
determinacion del sexo en algunas especies animales

e Un estudio liderado por el CSIC describe, por primera vez, un
mecanismo epigenético que vincula la temperatura ambiental con la
determinacion del sexo

e La alta temperatura provoca una hipermetilacion del promotor del gen
de la aromatasa, enzima que convierte los andrégenos en estrégenos

Barcelona, 30 de diciembre de 2011. Se sabe que en muchas especies de
vertebrados, especialmente peces y reptiles, la temperatura ambiental influye en
la determinacion del sexo de los individuos. Hay especies en las que esta
determinacién depende fundamentalmente de la temperatura (es el caso del
pejerrey del Atlantico). Pero hay otras en las que, aunque la determinacion
sexual estd escrita en el ADN, puede suceder que la temperatura se imponga a
la determinacién genética.

En estudios anteriores se habia visto como en la lubina, un pez cuya
determinacién sexual depende de la combinacién de factores genéticos y
ambientales, es posible conseguir que una poblacién con un porcentaje similar
de hembras y machos pase a tener un 100% de machos, a causa del aumento
de la temperatura.

Lo mas intrigante era que los efectos de la temperatura eran maximos en un
momento en el que las génadas no sélo no estaban aun diferenciadas, sino que
ni siquiera se habian empezado a formar. Por qué sucede eso, qué hace que la
temperatura llegue a anular el factor genético y de forma tan temprana, era
hasta ahora una incégnita sin resolver.

Ahora, una investigacion liderada por el CSIC acaba de hallar la respuesta. El
equipo dirigido por Francesc Piferrer, profesor de investigacion del CSIC en el
Instituto de Ciencias del Mar de Barcelona, describe el mecanismo por el cual el
aumento de temperatura conlleva la inhibicion de la aromatasa.

La aromatasa es una enzima que convierte los andrégenos en estrégenos,
esenciales para la formacion de los ovarios en todos los vertebrados no
mamiferos. Sin aromatasa no hay estrégenos, y sin estrégenos no se forman los
ovarios.

La investigacion, que ha contado con la colaboracién del Centro de Regulacidn
Gendmica, en Barcelona, se publica esta semana en la revista PLoS Genetics.
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Los resultados muestran que la alta temperatura conlleva la metilacién del ADN del promotor del
gen de la aromatasa (denominado cyp19a), lo que equivale a su silenciamiento, al bloquearse su
activacion transcripcional. Derecha, la temperatura mas alta hace que mas individuos se
desarrollen como machos, al contrario de lo que sucede a temperaturas normales, mas bajas (a la
izquierda).

Desde el primer dia de vida

En el trabajo, los investigadores expusieron a dos grupos de larvas de lubina a
diferentes temperaturas, normal y alta, durante las primeras semanas de vida.
Los resultados muestran que la alta temperatura conlleva la metilacion del ADN
del promotor del gen de la aromatasa (denominado cyp19a), lo que equivale a
su silenciamiento, al bloquearse su activacion transcripcional.

En este grupo, detalla Piferrer, habia hembras afectadas en las cuales se habia
inhibido la aromatasa parcialmente y que aun se habian desarrollado como
hembras. En otras hembras del mismo grupo, sin embargo, la inhibicién de la
aromatasa habia sido en un grado superior, de forma que se habian convertido
en machos.

Este estudio es el primero en animales en el que se describe un mecanismo
epigenético entre el factor ambiental y el mecanismo celular que lleva a la
determinacidn sexual del animal (anteriormente, tan sdlo se habia documentado
un mecanismo similar en algunas plantas).

Ademas, tal como sefala Francesc Piferrer, “el animal resulta afectado muy
pronto, mucho antes de que las génadas empiecen a formarse, lo que sucede a
partir del dia 35 de vida, y mucho antes de que las diferencias entre sexos
empiecen a ser visibles a nivel histoldgico, en el dia 150 de vida”.

Estas observaciones explican a nivel molecular como incrementos de unos pocos
grados llevan consigo la masculinizacién de estos animales, un aspecto relevante
en un contexto de cambio global.

También explican por qué muchos peces de cultivo son machos ya que, en el
afan de acelerar el crecimiento, los acuicultores cultivan las larvas a
temperaturas elevadas. “La determinacién del sexo por la temperatura es muy
comun en reptiles y sera interesante comprobar si un mecanismo similar esta
presente en este grupo de vertebrados”, afade Piferrer.

Articulo de referencia: DNA methylation of the gonadal aromatase (1 cyp19a) promoter is
involved in temperature-dependent sex ratio shifts in the European sea bass. Laia
Navarro-Martin, Jordi Vifias, Laia Ribas, Noelia Diaz, Arantxa Gutiérrez, Luciano Di Croce &
Francesc Piferrer.

PLoS Genetics http://www.plosgenetics.org/doi/pgen.10021002447
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El calentamiento puede masculinizar a algunos animales
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Segun una investigacion liderada por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

El calentamiento puede masculinizar a algunos animales

Asi lo concluye una investigacién realizada en lubinas, que ha descubierto el mecanismo molecular que vincula que la alta temperatura inhibe
la accion de la aromatasa, una enzima que convierte los andrégenos en estrégenos, esenciales estos ultimos en la formacion de los ovarios en

todos los vertebrados no mamiferos.
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Sin embargo, para el investigador "lo mas intrigante™
era que los factores ambientales tienen su "maxima
repercusion” en un momento del desarrollo en el que
las génadas atin no solo no estan diferenciadas sino
que aun no habian empezado a formarse.
En el grupo de estudio, detalla Piferrer, habia hembras
afectadas en las cuales se habia inhibido la aromatasa
parcialmente y que aun se habian desarrollado como
hembras.
Piferrer afiade que el hecho de que la mayoria de los
peces de acuicultura sean machos se explica porque,
al tratar de acelerar su crecimiento, los acuicultores
cultivan las larvas a temperaturas elevadas.

silenciamiento, al bloquearse su activacion transcripcional”, apunta Piferrer.

El incremento de unos pocos grados centigrados conduce a la masculinizacién de algunos animales, segin un estudio
liderado por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) que sefiala que este aspecto es "relevante” en
un contexto de cambio global y que esclarece por qué muchos de los peces de cultivo son machos.

A este respecto, el investigador del CSIC, del Instituto de Ciencias del Mar, Francesc Piferrer explica que en muchas
especies de vertebrados, principalmente peces y reptiles la temperatura ambiental influye en la determinacion del sexo
de los individuos y que esta influencia se acentia mas en algunos casos, en los que el hecho de que haga mas o menos
calor se impone a la informacién genética escrita en el ADN.

De este modo, ha puesto como ejemplo de este Ultimo caso a la lubina, un pez cuya determinacion sexual depende de la
combinacion de factores genéticos y ambientales. En estudios previos ya se habia comprobado que es posible conseguir
que una poblacién de lubinas con un porcentaje similar de hembras y machos pase a tener un 100% de machos, con un
aumento de la temperatura.

Sin embargo, para el investigador "lo mas intrigante” era que los factores ambientales tienen su "maxima repercusion”
en un momento del desarrollo en el que las génadas aun no solo no estan diferenciadas sino que adn no habian
empezado a formarse. Ademas, durante el trabajo, los investigadores han expuesto a dos grupos de larvas de lubina a
distintas temperaturas, normal y alta, durante las primeras semanas de vida. "Los resultados muestran que el aumento
térmico conlleva la metilacion del ADN del promotor del gen de la aromatasa (denominado cyp19a), lo que equivale a su

En el grupo de estudio, detalla Piferrer, habia hembras afectadas en las cuales se habia inhibido la aromatasa parcialmente y que ain se habian desarrollado como hembras.

Por el contrario, Piferrer apunta que en otras hembras del mismo grupo, la inhibicion de la aromatasa habia afectado en un grado superior, de forma que se habian convertido en machos. Segun el
investigador, el animal resulta afectado mucho antes de que las génadas empiecen a formarse, "lo que sucede a partir del dia 35 de vida, y mucho antes de que las diferencias entre sexos empiecen a

ser visibles a nivel histolégico, cuando ya ha vivido 150 dias".

Este es el primer

realizado en animales que describe el funcionamiento de un mecanismo epigenético entre los factores ambientales y los mecanismos celulares que conducen a la

determinacién sexual del animal, ya que anteriormente Gnicamente se habia documentado un mecanismo similar en algunas plantas.

Piferrer aflade que el hecho de que la mayoria de los peces de acuicultura sean machos se explica porque, al tratar de acelerar su crecimiento, los acuicultores cultivan las larvas a temperaturas elevadas.
"La determinacion del sexo por la temperatura es muy comun en reptiles y seré interesante comprobar si un mecanismo similar esté presente también en los peces", ha concluido. En la investigacion

también ha colaborado el Centro de Regulacion Genémica de Barcelona.
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La temperatura determina el sexo de
peces y reptiles

Segun una investigacion espaiiola realizada a larvas de lubina.
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Una reciente investigacion espaiola ha
conseguido identificar el mecanismo
molecular que vincula el aumento de la
temperatura con la inhibicion de la
aromatasa. Se trata de una enzima que se
encarga de convertir los andrégenos en

esenciales en la formacién de los ovarios en
. todos los vertebrados no mamiferos.

La temperatura determina el sexo de peces y reptiles.

“En muchas especies de vertebrados,
principalmente en peces y reptiles, la
temperatura ambiental influye en la determinacion del sexo de los individuos. Esta
influencia se acentia mas en algunos casos, en los que el hecho de que haga mas o
menos calor se impone a la informacién genética escrita en el ADN”, ha explicado
Francesc Piferrer, investigador del Instituto de Ciencias del Mar del CSIC.

Un claro ejemplo es el de la lubina, pez cuya determinacion sexual depende de la
combinacioén de factores genéticos y ambientales. En estudios anteriores se habia
comprobado que es posible conseguir que una poblacién de lubinas con un porcentaje
similar entre hembras y machos pase a tener un 100% de machos, mediante el
incremento de la temperatura.

DESDE EL PRIMER DiA DE VIDA

“Lo mas intrigante era que los factores ambientales tenian su maxima repercusioén en
un momento del desarrollo en el que las génadas aun no solo no estaban diferenciadas,
sino que aun no habian empezado a formarse”, comenta el investigador del CSIC.

Durante el trabajo, los investigadores expusieron a dos grupos de larvas de lubina a
diferentes temperaturas, divididas en normal y alta, durante las primeras semanas de
vida. “Los resultados muestran que el aumento térmico conlleva la metilacion del ADN del
promotor del gen de la aromatasa (denominado cyp19a), lo que equivale a su
silenciamiento, al bloquearse su activacion transcripcional”, apunta Piferrer.

En el grupo de estudio habia hembras afectadas a las cuales se habia inhibido la
aromatasa parcialmente y que aun asi se habian desarrollado como hembras. “Sin
embargo, en otras hembras del mismo grupo la inhibicién de la aromatasa habia
afectado en un grado superior, de forma que se habian convertido en machos”, detalla
Piferrer. Ademas, explica que el animal resulta afectado mucho antes de que las génadas
empiecen a formarse.

REPERCUSIONES DEL CAMBIO GLOBAL

Se trata del primer estudio en animales que describe el funcionamiento de un
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mecanismo epigenético, que consiste en el estudio de todos los factores no genéticos
que intervienen en la determinacién de la ontogenia, la cual describe el desarrollo de un
organismo. Son dos factores, el ambiental y el mecanismo celular, los que llevan a la
determinacién sexual del animal. Anteriormente, tan solo se habia documentado un
mecanismo similar en algunas plantas.

Los resultados de este trabajo explican, a nivel molecular, como el incremento de unos
pocos grados de temperatura se traduce en la masculinizacién de algunos
animales. Se trata de un aspecto relevante en un contexto de cambio global.

Este estudio ha sido liderado por el CSIC, en colaboracion con investigadores del
Centro de Regulaciéon Genémica (CRG).
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Noticia:

El aumento de temperatura puede
masculinizar a algunos animales

Asi lo concluye una investigacion realizada en lubinas, que ha descubierto el
mecanismo molecular que vincula que la alta temperatura inhibe la accién
de la aromatasa, una enzima que convierte los andrégenos en estrogenos

El incremento de unos pocos grados centigrados conduce a la masculinizacién de algunos
animales, segun un estudio liderado por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
que sefiala que este aspecto es "relevante" en un contexto de cambio global y que esclarece por
qué muchos de los peces de cultivo son machos.

EUROPA PRESS 30-12-2011

A este respecto, el investigador del CSIC, del Instituto de Ciencias del Mar, Francesc Piferrer
explica que en muchas especies de vertebrados, principalmente peces y reptiles la temperatura
ambiental influye en la determinacion del sexo de los individuos y que esta influencia se acentua
mas en algunos casos, en los que el hecho de que haga mas o menos calor se impone a la
informacién genética escrita en el ADN.

En estudios previos ya se habia comprobado que es posible conseguir que una poblacion de
lubinas con un porcentaje similar de hembras y machos pase a tener un 100 por ciento de
machos, con un aumento de la temperatura.

Sin embargo, para el investigador "lo mas intrigante" era que los factores ambientales tienen su
"maxima repercusiéon" en un momento del desarrollo en el que las génadas aun no solo no estan
diferenciadas sino que aun no habian empezado a formarse.

Ademas, durante el trabajo, los investigadores han expuesto a dos grupos de larvas de lubina a
distintas temperaturas, normal y alta, durante las primeras semanas de vida.

"Los resultados muestran que el aumento térmico conlleva la metilacion del ADN del promotor del
gen de la aromatasa (denominado cyp19a), lo que equivale a su silenciamiento, al bloquearse su
activacion transcripcional”, apunta Piferrer.

Estudio pionero

Este es el primer estudio realizado en animales que describe el funcionamiento de un mecanismo
epigenético entre los factores ambientales y los mecanismos celulares que conducen a la
determinacion sexual del animal, ya que anteriormente Unicamente se habia documentado un
mecanismo similar en algunas plantas.

Piferrer afnade que el hecho de que la mayoria de los peces de acuicultura sean machos se
explica porque, al tratar de acelerar su crecimiento, los acuicultores cultivan las larvas a
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temperaturas elevadas. "La determinacién del sexo por la temperatura es muy comun en reptiles y

sera interesante comprobar si un mecanismo similar esta presente también en los peces", ha
concluido.

En la investigacién también ha colaborado el Centro de Regulacion Gendmica de Barcelona.

© Cadena Ser - Gran via, 32. 28013 Madrid. Tel: 34 91 347 77 00
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ESTUDIO EN LUBINAS

El aumento de las temperaturas puede
provocar la masculinizacion del sexo
de los animales

Barcelona | 30/12/2011 - 11:35h
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MADRID/BARCELONA, 30 (EUROPA PRESS)

El incremento de unos pocos grados centigrados conduce a la masculinizacion de algunos
animales, segun un estudio liderado por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIC) que sefiala que este aspecto es "relevante” en un contexto de cambio global y que
esclarece por qué muchos de los peces de cultivo son machos.

Asi lo concluye una investigacion realizada en lubinas, que ha descubierto el mecanismo

molecular que vincula las altas temperaturas con la inhibicion de la accién de la aromatasa, una
enzima que convierte los andrégenos en estrégenos --esenciales en la formacion de los ovarios
en todos los vertebrados no mamiferos--, segln el estudio que publica la revista PLoS Genetics.

El investigador del Instituto de Ciencias del Mar de Barcelona, adscrito al CSIC, Francesc
Piferrer, ha explicado que en muchas especies de vertebrados, principalmente en peces y
reptiles, la temperatura ambiental influye en la determinacion del sexo de los individuos.

Dicha influencia se acentiia mas en algunos casos, en los que el hecho de que haga mas o
menos calor se impone a la informacion genética escrita en el ADN, tal y como ha demostrado
que sucede en el caso de la lubina.

En estudios previos ya se habia comprobado que es posible conseguir que una poblacién de
lubinas con un porcentaje similar de hembras y machos pase a tener un 100 por ciento de
machos, con un aumento de la temperatura.

Sin embargo, para el investigador "lo mas intrigante” era que los factores ambientales tienen su
"maxima repercusion" en un momento del desarrollo en el que las génadas aun no solo no estan
diferenciadas sino que aun no habian empezado a formarse.

Ademas, durante el trabajo, los investigadores han expuesto a dos grupos de larvas de lubina a
distintas temperaturas, normal y alta, durante las primeras semanas de vida.

"Los resultados muestran que el aumento térmico conlleva la metilacion del ADN del promotor
del gen de la aromatasa --denominado cyp19a--, lo que equivale a su silenciamiento, al
bloquearse su activacion transcripcional", apunta Piferrer.

En el grupo de estudio, detalla Piferrer, habia hembras afectadas en las cuales se habia inhibido
la aromatasa parcialmente y que aun se habian desarrollado como hembras.

Por el contrario, Piferrer apunta que en otras hembras del mismo grupo, la inhibicién de la
aromatasa habia afectado en un grado superior, de forma que se habian convertido en machos.

Segun el investigador, el animal resulta afectado mucho antes de que las génadas empiecen a
formarse, "lo que sucede a partir del dia 35 de vida, y mucho antes de que las diferencias entre
sexos empiecen a ser visibles a nivel histolégico, cuando ya ha vivido 150 dias".

Este es el primer estudio realizado en animales que describe el funcionamiento de un
mecanismo epigenético entre los factores ambientales y los mecanismos celulares que
conducen a la determinacién sexual del animal, ya que anteriormente unicamente se habia
documentado un mecanismo similar en algunas plantas.

Piferrer afiade que el hecho de que la mayoria de los peces de acuicultura sean machos se
explica porque, al tratar de acelerar su crecimiento, los acuicultores cultivan las larvas a
temperaturas elevadas. "La determinacion del sexo por la temperatura es muy comun en
reptiles y sera interesante comprobar si un mecanismo similar esta presente también en los
peces", ha concluido.

En la investigacion también ha colaborado el Centro de Regulacion Gendémica de Barcelona.
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El aumento de la temperatura puede
causar la masculinizacion del sexo en
animales

Europa Press | 30/12/2011 - 10:17

Investigacion sobre la masculinizacion por altas temperaturas realizada en lubinas. Foto: EFE

El incremento de unos pocos grados centigrados conduce a la masculinizacion de algunos
animales, segun un estudio liderado por el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
que sefala que este aspecto es "relevante" en un contexto de cambio global y que esclarece por
gué muchos de los peces de cultivo son machos.

Asi lo concluye una investigacion realizada en lubinas, que ha descubierto el mecanismo
molecular que vincula que la alta temperatura inhibe la accion de la aromatasa, una enzima que
convierte los andrégenos en estrégenos, esenciales estos ultimos en la formacion de los
ovarios en todos los vertebrados no mamiferos, segun una investigacion liderada por el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), cuyos resultados publica el ultimo numero de la
revista PLoS Genetics.

A este respecto, el investigador del CSIC, del Instituto de Ciencias del Mar, Francesc Piferrer
explica que en muchas especies de vertebrados, principalmente peces y reptiles la temperatura
ambiental influye en la determinacion del sexo de los individuos y que esta influencia se acentta
mas en algunos casos, en los que el hecho de que haga mas o menos calor se impone a la
informacién genética escrita en el ADN.

De este modo, ha puesto como ejemplo de este ultimo caso a la lubina, un pez cuya
determinaciéon sexual depende de la combinacién de factores genéticos y ambientales.
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Investigaciones con larvas de lubinas

En estudios previos ya se habia comprobado que es posible conseguir que una poblacién de
lubinas con un porcentaje similar de hembras y machos pase a tener un 100 por ciento de
machos, con un aumento de la temperatura.

Sin embargo, para el investigador "lo mas intrigante" era que los factores ambientales tienen su
"maxima repercusiéon" en un momento del desarrollo en el que las gbnadas aun no solo no
estan diferenciadas sino que aun no habian empezado a formarse.

Ademas, durante el trabajo, los investigadores han expuesto a dos grupos de larvas de lubina a
distintas temperaturas, normal y alta, durante las primeras semanas de vida. "Los resultados
muestran que el aumento térmico conlleva la metilacién del ADN del promotor del gen de la
aromatasa (denominado cyp19a), lo que equivale a su silenciamiento, al bloquearse su activaciéon
transcripcional", apunta Piferrer.

En el grupo de estudio, detalla Piferrer, habia hembras afectadas en las cuales se habia inhibido
la aromatasa parcialmente y que aun se habian desarrollado como hembras

Hembras que convierten en machos

Por el contrario, Piferrer apunta que en otras hembras del mismo grupo, la inhibicion de la
aromatasa habia afectado en un grado superior, de forma que se habian convertido en machos.

Segun el investigador, el animal resulta afectado mucho antes de que las gbnadas empiecen a
formarse, "lo que sucede a partir del dia 35 de vida, y mucho antes de que las diferencias entre
sexos empiecen a ser visibles a nivel histolégico, cuando ya ha vivido 150 dias".

Este es el primer estudio realizado en animales que describe el funcionamiento de un mecanismo
epigenético entre los factores ambientales y los mecanismos celulares que conducen a la
determinacion sexual del animal, ya que anteriormente Unicamente se habia documentado un
mecanismo similar en algunas plantas.

Piferrer afade que el hecho de que la mayoria de los peces de acuicultura sean machos se
explica porque, al tratar de acelerar su crecimiento, los acuicultores cultivan las larvas a
temperaturas elevadas. "La determinacion del sexo por la temperatura es muy comun en reptiles
y serda interesante comprobar si un mecanismo similar esta presente también en los peces", ha
concluido.

En la investigacion también ha colaborado el Centro de Regulacién Gendémica de Barcelona.
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Hallan por qué el aumento térmico determina el
sexo en ciertos animales

Cientificos espafioles describen el mecanismo que explica por qué el incremento de temperatura provoca
la masculinizacion de algunas especies

WOW W W W Tweet 0 Recomendar

EFE | MADRID Un grupo de investigadores espafioles ha descrito el mecanismo molecular que explica por qué
el incremento de unos pocos grados de temperatura lleva consigo la masculinizacién de algunos animales, un
aspecto, segun los autores de esta investigacion, "relevante en un contexto de cambio global".

Esta es una de las conclusiones de un trabajo publicado en la revista Plos Genetics, en el que los cientificos
describen el mecanismo molecular que vincula el aumento de la temperatura con la inhibicién de la aromatasa,
una enzima que convierte los andrégenos en estrégenos, esenciales estos ultimos en la formacion de los
ovarios en todos los vertebrados no mamiferos. Segun esta investigacion realizada en lubinas, la alta
temperatura impide la accién de la aromatasa.

El investigador del Instituto de Ciencias del Mar del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
Francesc Piferrer explicéd que en muchas especies de vertebrados, principalmente en peces y reptiles, la
temperatura ambiental influye en la determinacion del sexo de los individuos.

Esta influencia se acentiia mas, segun este cientifico, en algunos casos en los que el hecho de que haga mas
o menos calor se impone a la informacién genética que se lleva escrita en el ADN.

Ejemplo de este Ultimo caso es el de la lubina, pez cuya determinacion sexual depende de la combinacién de
factores genéticos y ambientales y que ha servido para realizar este estudio.

Durante el trabajo, los investigadores expusieron a dos grupos de larvas de lubina a diferentes temperaturas,
normal y alta, durante las primeras semanas de vida.

Los resultados de la investigacién demuestran que el aumento térmico conlleva una modificacion quimica en el
ADN del promotor del gen de la aromatasa, lo que provoca el silenciamiento de esta enzima e impide su
accion.

Segun Piferrer, en las larvas de lubinas analizadas habia hembras en las cuales se habia inhibido la aromatasa
parcialmente y aun asi se habian desarrollado como hembras y otras en las que, sin embargo, la inhibicién de
esta enzima les habia afectado en un grado superior provocando que se convirtieran en machos. Esta
investigacion concluye, ademas, que el animal resulta afectado mucho antes de que las génadas (6rgano
formador de gametos masculinos o femeninos) empiecen a formarse, ha afiadido Piferrer.

En estudios anteriores se habia comprobado que es posible conseguir que una poblacién de lubinas con un
porcentaje similar de hembras y machos pase a tener un cien por cien de machos por el aumento de
temperatura. Sin embargo, este es el primer trabajo en animales que describe el funcionamiento de un
mecanismo epigenético entre el factor ambiental y el mecanismo celular que lleva a la determinacion sexual del
animal.
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Nota del editor

A partir de ahora si te registras como usuario en Laopinioncoruna.es tendras nuevas ventajas: podras responder a los
comentarios hechos por otros usuarios, tendras mas espacio para poder expresarte, tu comentario serd mas visible y
ademas podras compartirlo en redes sociales. Esperamos que, con tu participacion, este cambio contribuya a
fortalecer nuestra comunidad de usuarios y lectores, consolidando las conversaciones que giran en torno a nuestras
noticias.
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